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EKSPERYMENTY FIZYKI WYSOKICH ENERGII

ºEksperymenty HEP sŃ najwiňkszym w historii 

ludzkoŜci producentem danych: 40MHz, 1,6MB na 

event. Okoğo 24 TB/s

ºWok·ğ Wielkiego Zderzacza Hadron·w dziağa 7 

eksperyment·w:



EKSPERYMENTY FIZYKI WYSOKICH ENERGII

CYKL ŧYCIADANYCH POMIAROWYCH

º Online ïaparatura pomiarowa detektor·w
· Akwizycja danych w czasie rzeczywistym

· Czysto sprzňtowe wspomaganie w dedykowanych 
ukğadach ASIC oraz programowalnych FPGA

· Nieodwracalne decyzje

· Zgubionej danej nie moŨna odzyskaĺ

· Trigger - graniczenie poczŃtkowego
strumienia danych z 40MHz
do150Hz (pomijanie
nieinteresujŃcych zdarzeŒ, tğa)

º Offline -
· Przechowywanie okoğo

3PB danych produkowanych
przez rok dziağania LHC

· Dane mogŃ i sŃ czňsto ponownie
przetwarzane

· Gromadzenie i przetwarzanie zgodnie z 
przeznaczeniem eksperyment·w



EKSPERYMENTY FIZYKI WYSOKICH ENERGII

EKSPERYMENT TOTEM W CERN

º TOTal Elastic and diffractive cross section Measurement

ºJeden z trzech mniejszych eksperyment·w przy LHC

ºDetektory zlokalizowane w odlegğoŜciach 147 i 220m od 

miejsca zderzeŒ CMS

º Jedyny eksperyment

dysponujŃcy ruchomymi

detektorami Roman Pot

ºPonad 70 naukowc·w

z 10 instytucji europejskich



EKSPERYMENT TOTEM W CERN

OBECNY MODEL PRZETWARZANIA DANYCH
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EKSPERYMENT TOTEM W CERN

MODEL PRZETWARZANIA Z BAZłDANYCH

TOTEM

Counting-room

LHC 

Logging

Databases

Scientific 

Institutes

Roman Pots, T1, T2 Local disk array

Shifter

Readout PC

Readout PC

Data

migration

DIP      

publisher

Java API

Field Description

in LHC

TOTFed

#2

Opto

RX

Opto

RX

Opto

RX

TOTFed

#1

Opto

RX

Opto

RX

Opto

RX

RP

VFAT

GOLGOL

TOTEM 

Offline

Database

Wymiana 

danych

Analysis
Presentation

Simulation



IMPLEMENTACJA SYSTEMU

TOTEM DBPOP

TOTEM Database POPulation System



IMPLEMENTACJA SYSTEMU DBPOP:

TOTEM DATABASE POPULATION SYSTEM

ºMotywacja

· Zapotrzebowanie na system zaopatrywania bazy w 

dane pochodzŃce z r·Ũnych Ŧr·değ:

ºSystemy akwizycji danych eksperymentu TOTEM

ºBazy danych warunk·w w LHC

ºWiele innych, zewnňtrznych system·w pomiarowych i 

usğugowych

ºPrawidğowe zrozumienie wymagaŒ byğo trudnym 

elementem przedsiňwziňcia

· Nietrywialna domena problemu ïzagadnienia fizyczne

·Wsp·ğpraca z fizykami o ustalonym stosunku do 

nowych technologiié



TOTEM DBPOP

WYMAGANIA, PRZYPADKI UŧYCIA

º Wymagania funkcjonalne:
· Pozyskiwanie, filtrowanie i dopasowanie danych pomiarowych do schematu bazy

· Ekspozycja jednorodnego interfejsu dostňpowego do Ŧr·değ danych

· Automatyczne dostarczanie pomiar·w wg ustalonych kryteri·w do bazy TOTEM 
Offline Database

· Akceptacja danych poŜrednich majŃcych trafiĺ do bazy

º Wymagania niefunkcjonalne:
· Wydajny transfer danych

· GotowoŜĺ na zwiňkszenie obciŃŨenia

· Efektywna utylizacja zasob·w sprzňtowych

º Przypadki uŨycia:



TOTEM DBPOP

PODEJśCIEDO IMPLEMENTACJI

º Fakty:

· MnogoŜĺ Ŧr·değ danych

· Dane udostňpniane w r·Ũnych formatach

· Dane udostňpniane przy uŨyciu r·Ũnych protokoğ·w dostňpu

º Postawione zadanie jest w rzeczywistoŜci problemem 
integracyjnym

ºSprawdzenie moŨliwoŜci wykorzystania podejŜcia zgodnego z 
paradygmatem Architektury zorientowanej na usğugi (ang. SOA):

· Wykorzystanie szyny integracyjnej Enterprise Service Bus
· Dekompozycja: luŦnopowiŃzane, autonomiczne usğugi

· Komunikacja z wykorzystaniem infrastruktury MOM

· Przepğyw danych sterowany przy pomocy mechanizm·w trasowania

ºPostanowiono skorzystaĺ z otwartej implementacji ESB ï
Apache ServiceMix 4.x
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